Capitolul 9. Utilizarea claselor de fisiere secventiale 175

9. Utilizarea claselor de fisiere secventiale

Marea majoritate a aplicatiilor trebuie sa pastreze un timp indelungat, de obicei pe
un suport magnetic, datele de intrare, sau rezultatul executiei lor, sub forma unor
fisiere. Cunoastem cd ANSI C pune la dispozitia utilizatorilor diferite functii pentru
manipularea fisierelor, furnizate de biblioteca <stdio.h>, cum ar fi: fopen(),
fcolse(), fprintf(), fscanf(), fflush(), etc. Aceste functii construiesc sau
utilizeaza un identificator atasat fisierului cu care se lucreaza, toate operatiile asupra
fisierului facandu-se pe baza acestui identificator. De asemenea, aparitia unor erori in
manipularea fisierelor, este semnalizatd tot de catre acest identificator, fiind din
pacate, mai dificil de determinat cauza care a produs eroarea.

Aceste functii pot fi utilizate si In programele a céror interfata este construitd cu
MFC, dar acest lucru nu este de dorit. MFC pune la dispozitie o ierarhie de clase
pentru lucrul cu fisiere, mult mai usor de utilizat si mult mai clare in detectarea si
identificarea erorilor.

Inainte de a prezenta care sunt aceste clase si cum se lucreazi cu ele, si mai
studiem o tehnica de interceptare a erorilor, deosebit de des utilizatd in limbajele
moderne, cum ar fi C++ sau Java.

9.1 Exceptii

Complexitatea actuald a aplicatiilor software, inclusiv a celor orientate pe obiecte,
presupune o modularizare pe nivele ierarhice. Aceastd situatie impune tratarea
deosebit de riguroasa a erorilor si a situatiilor deosebite care pot sa apara la nivelul
diferitelor componente ale unui proiect.

In cele ce urmeaza, vom intelege prin exceptie o situatie deosebita care poate si
apara pe parcursul executiei unei componente soft parte a unei aplicatii. Erorile pot fi
privite ca si un caz particular de exceptii, dar In general nu toate exceptiile sunt erori.

Exceptiile se impart in doud categorii: exceptii sincrone $i exceptii asincrone.
Exceptiile sincrone sunt exceptii a caror aparitie poate fi prevazuta de programator (de
exemplu, un fisier care se doreste a fi prelucrat nu se afla in directorul asteptat).
Exceptiile asincrone sunt exceptii a caror aparitie nu poate fi prevdzuta in momentul
implementarii programului (de exemplu, defectarea accidentald a hard-disk-ului).
Mecanismul de tratare a exceptiilor ia in considerare numai situatia exceptiilor
sincrone.

Problema se pune astfel: in faza de programare, se poate presupune ca un modul
de program va detecta In anumite situatii o exceptie, dar nu va putea oferi o solutie
generala de tratare a acesteia, in timp ce un alt modul al aplicatiei poate oferi o solutie
de tratare a exceptiei, dar nu poate detecta singur aparitia exceptiilor. Un exemplu
concret al unui astfel de caz este urmatorul: presupunem cd avem o aplicatie care
lucreaza cu fisiere. Un modul al aplicatiei (numit in cele ce urmeaza sursa) declara o
clasd cFile care poate detecta o exceptie din clasa fisier inexistent. Aceasta clasa insa
nu poate sd intreprindd o actiune generald de tratare a exceptiei prinse. Tratarea
exceptiei se face 1n functie de modulul (numit destinatie) care foloseste clasa CFile.
Un modul ar putea, de exemplu, sd invoce functia exit () §i sd termine aplicatia, in
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timp ce un alt modul ar putea doar sd afiseze o casetd de dialog si sd solicite
utilizatorului selectarea unui alt fisier.

Solutia obiectuala a acestei probleme este bazatd pe urmatoarea idee
fundamentald: modulul care detecteazd exceptia pe care nu o poate rezolva o paseaza
(throw) modulului client, in speranta cd o componentd a acestuia o va prinde (catch)
si 0 va trata.

9.1.1 Metode neobiectuale de tratare a exceptiilor

Urmaétoarele metode sunt folosite in mod traditional pentru tratarea exceptiilor:

e terminarea aplicatiei - este o solutie folositd in special de sistemul de operare, in
cazul in care o exceptie aruncatd nu este prinsd;

e returnarea unui cod de eroare;

e pozitionarea unui indicator global;

e ignorarea exceptiei - este o solutie periculoasi. In cazul in care exceptia nu este o
eroare, aplicatia poate sd mai ruleze pand cand se produce o eroare. Din picate,
este foarte greu de depanat si de gasit eroarea in astfel de situatii, deoarece nu se
poate detecta momentul producerii ei.

e invocarea unei functii specializate de tratare a exceptiei, numita handler;

9.1.2 Mecanismul C++ de tratare a exceptiilor

Alternativa oferitd de limbajul C++ pentru tratarea exceptiilor furnizeaza o
solutie imbunatatita, simplificand cooperarea intre componente scrise de mai multi
programatori, dar integrate in aceeasi aplicatie.
Implementarea C++ a mecanismului de tratare a exceptiilor are la baza

urmatoarele trei cuvinte cheie:

e try — care delimiteaza la nivelul modulului destinatie codul care ar putea sa emita
(raise) o exceptie;

e throw - care se executd in cazul in care modulul sursad a detectat o conditie de
exceptie;

e catch — delimiteaza o secventd de cod la nivelul modulului destinatie care va trata
o situatie exceptionald in cazul detectarii ei;

Asadar, tratarea exceptiilor printr-un mecanism C++ se face in urmatoarele trei
etape:

e se emite exceptia prin throw;

e se detecteaza exceptia prin try;

e se trateaza exceptia prin catch;

Forma generala a secventei de program ce trateaza exceptiile este

try {

if (eroare) throw exceptie de tipul stabilit;
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catch (tip_exceptie* variabild) {
// prelucrarea exceptiei

}

Un exemplu banal de tratare a unei exceptii este prezentat in continuare: sa
presupunem ca scriem urmatorul program:

#include <iostream.h>
double impart(double deimpartit, double impartitor)
{

return deimpartit/impartitor;

}

void main (void)
{
double de, im;
cout << "\n Deimpartit= ";
cin >> de;
cout << "\n Impartitor= ";
cin >> im;
cout <<"\n Rezultat= " << impart(de,im) << " ";

Este evident, programul asteapta doud valori reale si afiseaza rezultatul Tmpartirii
lor. Dar, cum cele 2 valori sunt externe programului, furnizate de utilizator, nimic nu-1
impiedica pe acesta sa dea Impartitorului valoarea 0, ajungand in situatia anormala de
impartire a unui numar la 0. Astfel de situatii de exceptie sunt uzual tratate de
sistemele de operare prin terminarea fortatd a programelor. O astfel de situatie este
prezentatd in fig. 9.1 a si b, respectiv actiunile efectuate de MsDOS si Windows, in
cazul programelor scrise in Borland C si Visual C++ intr-un proiect de tip win32
Console Application.

[#]Borland C++ for DOS r"E:\anicatii\Documen

Deimpartit= 37 Deimpartit= 37

Impartitor= A Impartitor= 8
Floating point error: Divide hy 8.

labnormal program termination Rezultat= 1.HINF Press any key to continu

b
Figura 9.1. Terminarea fortata a programului in MsDOS si Windows

Se poate observa cd in ambele cazuri, sistemul de operare termina fortat
programul. Putem face prin mecanismul try — throw — catch, ca eroarea sa nu fie
pasatd sistemului de operare, ci retinuta in cadrul programului, pentru a fi tratata de
acesta. Pentru aceasta, sa modificam programul ca mai jos:

#include <iostream.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

double impart (double deimpartit, double impartitor)

{
if (impartitor==0) throw "Eroare: impartire la 0";
return deimpartit/impartitor;
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void main (void)
{
double de, im;
cout << "\n Deimpartit= ";
cin >> de;
while (1)
{
cout << "\n Impartitor= ";
cin >> im;
try
{
cout <<"\n Rezultat= " << impart(de,im) << " ";
exit(1l);
}

catch (char* exceptie)

{
cout << "\n " << exceptie << " ";

}

Ce observim? In caz de functionare normald, programul afiseazi rezultatul
impartirii si se termind, datoritd instructiunii exit (1). In caz de impartire cu 0,
programul se reia ciclic, semnaland Tmpartirea cu 0 si cerdnd un nou impartitor. Deci,
programul nu mai executd instructiunea urmatoare aparitiei exceptiei (aruncatd de
functia impart () ), adicd exit (1), ci sare in blocul catch, executd secventa de tratare
a exceptiei din acesta si continud cu secventa de program de dupa blocul catch. (fig.

9.2).
'

impart ()

while (1) Exceptie

aruncata?

catch afisare
exit (1)

Figura 9.2. Executia secventei try - catch

Se impune si 0 a doua remarca: exceptia trebuie considerata ca fiind o instantiere a
unui obiect! In exemplul de mai sus, exceptia este un obiect de un tip predefinit,
anume sir de caractere. Daca exceptia emisa nu ar fi fost “prinsd” in blocul catch,
sistemul de operare ar fi intervenit si ar fi stopat executia programului.

Exceptiile pot sa apara din diferite cauze, deci si tipurile exceptiilor lansate in
blocurile try pot fi diferite. Este absolut necesar ca exceptia capturata de blocul
catch sa fie de acelasi tip cu cea lansata anterior in blocul try. De mentionat faptul
ca un bloc try trebuie sa fie urmat de unul sau mai multe blocuri catch, cate unul
pentru fiecare tip de exceptie care s-ar putea emite in blocul try. Exemplul de mai jos
prezinta aceasta situatie:



Capitolul 9. Utilizarea claselor de fisiere secventiale 179

#include <iostream.h>
#include <string.h>

// clasa Exceptie implementeaza un obiect exceptie, care contine
// informatie despre tipul exceptiei

class ExceptieObiectuala

{

public:
char* tip exceptie;
ExceptieObiectuala (char* arg=NULL) ;
~ExceptieObiectuala() ;

};

ExceptieObiectuala: :ExceptieObiectuala (char* arg)
{
if (arg!=NULL)
{
tip exceptie = new char[strlen(arg)+1l];
strcpy (tip_exceptie, arg);
}
else
tip exceptie = NULL;
}

ExceptieObiectuala: : ~ExceptieObiectuala ()
{
if (tip_exceptie!=NULL)
delete tip exceptie;

}

// clasa care emite exceptii..

class Test

{

public:
// emite o exceptie de tip string
void ThrowString() ;

//emite o exceptie de tip Exception
void ThrowExceptieObiectuala() ;

};

void Test::ThrowString()
{

throw "EXCEPTIE TIP SIR DE CARACTERE!!";
}

void Test: :ThrowExceptieObiectuala ()

{

throw *new
ExceptieObiectuala ("EXCEPTIE DE CLASA ExceptieObiectuala!!");
}

void main()

{
Test t;

// emite exceptie de tip string
try{

t.ThrowString() ;
}
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catch (char* sirl Exceptie) {
cout<<sirl Exceptie<<"\n";

}
catch (ExceptieObiectuala& ref exceptiel) {
cout<<ref exceptiel.tip exceptie<<"\n";

}

// asa se trateaza exceptiile neinterceptate in alte blocuri
catch(...)
{

}

// emite un obiect exceptie de clasa ExceptieObiectuala

try{
t.ThrowExceptieObiectuala() ;

}

catch(char* sir2 Exceptie)

{
cout<< sir2 Exceptie <<"\n";

}

catch (ExceptieObiectuala& ref exceptie2)

{

cout<< ref exceptie2.tip exceptie <<"\n";

}

Ce se poate remarca din acestui exemplu? In primul rand, modul de tratare a
exceptiilor care nu sunt prinse in alte blocuri catch, cu constructia catch(..). In al
doilea rand, blocurile catch prind o referintd la un obiect ExceptieObiectuala §i nu
un obiect ExceptieObiectuala transmis prin valoare. Aceasta este necesar deoarece,
in cazul transmiterii unui obiect ExceptieObiectuala prin valoare, s-ar apela
constructorul de copiere (furnizat de compilator), cu efecte dezastruoase!

9.2 Clasele MFC pentru lucrul cu fisiere

MFC furnizeaza doua clase pentru lucrul cu fisiere standard. Clasa cFile permite
accesul la fisiere binare stocate pe disc. Clasa incapsuleaza un identificator pentru
accesul la fisiere si ofera metode de deschidere, citire, scriere si inchidere a figierelor.
Clasa crile realizeazd un acces direct la fisier, fara stocarea prealabila intr-o zona
tampon (buffer) a datelor.

Clasa cstdioFile, derivatd din clasa CFile, implementeaza operatii cu fisiere in
flux. In acest caz, datele sunt in prealabil stocate in buffere.

Tot derivate din clasa CFile sunt §i clasa CMemFile care asigurd suport pentru
fisierele stocate in memoria RAM, cum ar fi cele salvate pe RAM-disk-uri, utilizate
pentru cresterea vitezei de acces la date, sau clasa cSharedFile, care asigura suport
pentru accesul la fisiere partajate, aflate in memorie.

9.2.1 Deschiderea fisierelor

Clasa cFile permite deschiderea unui fisier pe mai multe cai. Cateva din acestea
sunt prezentate mai jos:
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e clasa cFile furnizeaza un constructor care permite specificarea figierului de pe
disc care urmeaza a fi deschis. Acest constructor permite declararea unui obiect
CFile si il asociaza cu un figier existent. Cum deschiderea fisierului se face in
constructorul clasei, o situatie de incident, cum ar fi inexistenta fisierului
specificat, poate duce la erori fatale;

e 0 cale mai normala presupune deschiderea fisierului in doi pasi. Inti se creeaza
un obiect CFile, apoi acestui obiect i se asociaza un figier de pe disc. Pentru
deschiderea fisierului, se utilizeaza functia

virtual BOOL Open( LPCTSTR lpszFileName, UINT nOpenFlags,

CFileException* pError =

NULL )

in care parametri au urmatoarele semnificatii:

lpszFileName - este numele fisierului ce urmeaza a fi deschis, continand

nOpenFlags este - o masca de biti care specificd modul de acces la fisier.
Variantele posibile pentru acest parametru sunt prezentate in tabelul 1. Este
posibild combinarea mai multor optiuni, prin intermediul operatiei logice sau

[ ]
eventual si calea;
[ ]
1)
Tabelul 9.1
| Valoare

Semnificatie

CFile::modeCreate

CFile:

Crile:
Crile:
CFrile:
CFile:
CFrile:
CFile:
CFile:
CFrile:

CFrile:

CFile::

:modeNoTruncate

:modeRead
:modeReadWrite
:modeWrite
:modeNoInherit
:shareDenyNone
:shareDenyRead
:shareDenyWrite

:shareExclusive

ctypeText

typeBinary

Specifica crearea unui figier nou. Daca existd deja un fisier cu
acelagi nume, acesta este trunchiat la dimensiune 0;

Acest parametru, impreuna cu cel anterior, va permite pastrarea
neschimbata a unui fisierului existent. Este avantajoasa utilizarea
lui, pentru ca, in acest caz, fisierul va fi sigur deschis, cu
continut nul dacd nu exista, sau cu continutul curent, in caz
contrar;

Fisierul este deschis doar in citire;

Fisierul este deschis 1n citire si scriere;

Figierul este deschis in scriere

Figierul nu va putea fi mostenit de procese copil;

Deschide figierul astfel incat orice proces activ sa poata scrie sau
citi In el. Crearea figierului esueazd dacd un alt proces l-a
deschis anterior;

Deschide fisierul in asa fel incat alte procese active nu au drept
de citire a datelor din fisier;

Deschide fisierul in asa fel incat alte procese active nu au drept
de scriere in fisier;

Deschide fisierul in asa fel incat alte procese active nu au drept
de scriere sau citire in/din fisier;

Figierul este interpretat ca text, fiind interpretate corespunzator
caracterele CR, LF, FF, etc;

Fisierul contine date binare

O secventa tipica de deschidere in acest mod a unui figier este prezentatd mai jos:

CString strFileName="C:\\Users\\Date\\Fisier.dat”;
CfileException Fex;
CFile Fisier;

BOOL bResult=Fisier.Open (strFileName,
CFile::modeNoTruncate,

O

if (!'bResult)
AfxMessageBox (Y Eroare deschidere fisier “ + strFileName) ;
Fex.GetErrorMessage () ;

CFile: :modeCreate
&Fex) ;
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e pError - este un pointer spre un obiect exceptie de tip fisier, care va
intercepta exceptiile aparute la deschiderea figierului.

Existd o multime de cauze de aparitie a erorilor la deschiderea unui fisier, cea mai
des intalnita fiind o incercare de deschidere a unui fisier inexistent, sau a unui figier
deschis exclusiv de un alt proces. Functia Open () returneaza valoarea TRUE daca
deschiderea este reusitd, sau FALSE 1n caz contrar, putandu-se detecta succesul sau
insuccesul operatiei de deschidere. Din pacate, acest mod de testare a operatiei, nu da
informatii, in caz de esec, asupra cauzei care a produs esecul.

Pentru determinarea cauzei, MFC ofera clasa CFileException, care incapsuleaza
erorile de lucru cu fisierele. Clasa cFile furnizeaza si un constructor de deschidere a
fisierelor, care utilizat, va arunca o exceptiec CFileException dacd deschiderea
esueaza. Aceasta poate fi interceptata intr-un bloc try-catch tipic, ca in exemplul de
mai jos:

try
{
CFile Fisier (”C:\\Users\\Date\\Fisier.dat”,
0 CFile::modeCreate | CFile::modeNoTruncate) ;

}
catch (CFileException* fEXx)

{
TCHAR buf[255];
fEx->GetErrorMessage (buf, 255);
CString strMesErr (buf);
AfxMessageBox (strMesErr) ;

Functia open () nu aruncd o exceptie, dar primeste ca parametru un pointer spre
un obiect CExceptionFile. Dacad deschiderea fisierului esueaza, acest obiect este
actualizat cu informatii despre tipul erorii. Aceste informatii pot fi utilizate, ca in
codul de mai jos:

CString strFileName="C:\\Users\\Date\\Fisier.dat”;
CFile Fisier;
CFileException fEx;
if (!Fisier.Open(strFileName, CFile::modeCreate
0 | CFile::modeNoTruncate, &fEx)

TCHAR buf[255];
fEx.GetErrorMessage (buf, 255);
CString strMesErr (buf) ;
AfxMessageBox (strMesErr) ;

9.2.2 inchiderea fisierelor

Inchiderea fisierelor se face prin intermediul functiei CFile::Close(). Nu
intotdeauna este absolut necesara utilizarea acestei functii, pentru cd destructorul
clasei cFile apeleaza automat aceastd functie cand obiectul cFile curent iese din
domeniul de definitie. Dar, este totusi recomandat ca orice apel al functiei
CFile::Open () sd fie pereche cu un apel al functiei CFile::Close ().
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Functia close () poate fi de asemenea utilizatd pentru a detasa obiectul cFile
care o apeleaza de figierul pe care acesta care 1l reprezintd la un moment dat si a-1
asocia unui alt fisier. Un exemplu tipic este prezentat mai jos, unde sunt create 3
fisiere cu nume diferite, stocate intr-un tablou de nume, utilizand acelasi obiect CFile.

CString strFilename[3]={“Fisierl.txt”, “Fisier2.txt”, “Fisier3.txt”};
CFile Fisier;

For (int 1=0;i<3;i++)

{
Fisier.Open(strFilename[i], CFile::modeCreate);
Fisier.Close();

9.2.3 Citirea si scrierea din/in fisiere

Citirea si scrierea directd din figiere se pot face cu functiile clasei CFile Read () $i
Write (), functii care apeleaza functiile ReadFile () $i WriteFile () ale Windows
API. Sa ne reamintim ca prin intermediul clasei CFile, scrierea si citirea se fac direct
pe disc, lucru destul de riscant. De aceea, este preferabil sa se utilizeze functii care
lucreaza cu fluxuri de date I/0. In C++, clasa care implementeazi aceste functii este
iostream, pundnd la dispozitie functii cum ar fi fopen(), fseek(), fread(),
fwrite (), €tc.

Intr-un proiect MFC apelul acestor functii este anacronic. In MFC, operatiile cu
fisiere in flux, sunt implementate de clasa cstdioFile. Functiile Read () §i Write ()
din aceasta clasa, spre deosebire de cele ale clasei cFile, oferd acces la fisiere prin
intermediul unor fluxuri I/O si nu prin acces direct la disc.

Fisierele asociate unui obiect cstdioFile pot fi deschise in mod text sau in mod
binar. Fisierele deschise Tn mod text realizeazd interpretarea caracterelor de control
speciale, cum ar fi Cr, LF, etc. Pentru deschiderea unui fisier in mod text, se va utiliza
optiunea CFile: : typeText.

CStdioFile Fisier.Open (Filename, CFile::modeRead | CFile::typeText);

Pentru deschiderea fisierului in mod binar, se va utiliza optiunea
CFile::typeBinary. In acest mod, toti octetii fisierului sunt interpretati in mod
identic, fara a exista coduri de control.

Citirea datelor se poate face prin intermediul a doud functii:

virtual UINT Read( void* 1pBuf, UINT nCount )
virtual LPTSTR ReadString( LPTSTR lpsz, UINT nMax )

sau
BOOL ReadString (CStringé& rString)

Ambele functii primesc ca si argumente un pointer la un buffer tampon in care se
vor citi datele, respectiv la un sir de caractere, precum si dimensiunea maxima a
acestora. In a doua varianti a functiei Readstring() se specifici un sir in care se
stocheaza datele citite din fisier. Functia returneaza valoarea TRUE dacd citirea e
reusita, respectiv FALSE daca citirea esueaza. Pentru toate functiile, in caz de esec se,
va arunca o exceptie de clasd CFileException.



184 Programarea Aplicatiilor Windows in Visual C++. Vol. II

Scrierea datelor se face cu functiile:

virtual void Write( const void* 1pBuf, UINT nCount )
virtual void WriteString( LPCTSTR lpsz )

cu aceleasi semnificatii pentru argumente ca si in cazul anterior. De asemenea, in caz
de insucces, este aruncatad o exceptie CFileException.

Pentru exemplificare, vom crea un schelet de program de testare a cunostintelor.
Acest program va prelua intrebarile, raspunsurile posibile precum si raspunsul corect,
din figierul res.dat aflat in directorul implicit. Acest fisier de tip text, creat cu un
editor oarecare, va contine informatii cu o structura ce va fi detaliatd mai jos. Fiecare
linie a figierului reprezintd informatia aferentd unei intrebari.

Fisierul este citit initial in memorie, pentru a asigura accesul rapid la informatie si
pentru a evita mentinerea pentru un timp indelungat a fisierului deschis. Testul consta
dintr-un numar prestabilit de intrebdri. Acestea sunt alese prin generarea cite unui
numadr aleator mai mic decat numarul intrebarilor memorate. Dupa selectarea unei
intrebari, aceasta este eliminatd din memorie, pentru a nu putea fi afisata din nou.

Pentru fiecare intrebare sunt afisate trei raspunsuri, doar unul fiind corect. Dupa
parcurgerea numarului prestabilit de intrebari, se afiseaza o nota.

Fie fis denumirea proiectului de tip Dialog Based. Macheta aplicatiei este cea de
mai jos:
Ze fis x|

Start test
 Raspunsun Accepta

~
-
-

Figura 9.3. Macheta aplicatiei

Se parcurg pasii:

e se atribuie machetei identificatorul IDD FIS DIALOG;

e se sterg butoanele OK §i Cancel;

e se atribuie casetei cu listd identificatorul 1pc TExT. Se selecteazd Single la
Style-Selection; De asemenea, in ClassWizard, se asociazd casetei variabila
de categorie Control, CListBox m 1bText;

e sec insereaza caseta de grupare Raspunsuri, care contine grupul de butoane de
optiune IDC RASPUNS1, IDC RASPUNS2, IDC RASPUNS3. Primul buton va avea
optiunile Group §i Tab stop, iar celelalte doud doar Tab stop; In ClassWizard,
se asociazd grupului de butoane, variabila de categorie Value, int m nRaspuns;
Raspunsurile posibile vor fi afisate ca si texte asociate butoanelor;

e sc insereaza butoanele Start test §iI  Acceptd, cu identificatorii
IDC START TEST $i respectiv IDC_ACCEPTA;

e deoarece caseta cu listd nu interpreteaza caracterele de control, in fisierul cu date
vom insera marcatori pentru delimitarea diferitelor componente ale intrebarilor.
Spre exemplu, fisierul de test res.dat va avea continutul:
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Aceasta este prima intrebare. Urmeaza sa vad cum se (@aseaza in caseta si sa generez
raspunsuri@-~Acesta este primul raspuns la prima intrebare”Acesta este al doilea raspuns la prima
intrebare™Acesta este al treilea raspuns la prima intrebare”|2
Aceasta este a doua intrebare. Urmeaza sa vad cum se (@aseaza in caseta si sa generez
raspunsuri@-~Acesta este primul raspuns la a doua intrebare”Acesta este al doilea raspuns la a doua
intrebare™Acesta este al treilea raspuns la a doua intrebare”|2

Aceasta este a treia intrebare. Urmeaza sa vad cum se (@aseaza in caseta si sa generez
raspunsuri@-~Acesta este primul raspuns la a treia intrebare”Acesta este al doilea
raspuns de a treia intrebare”™Acesta este al treilea raspuns la a treia intrebare”|2

Caracterul “@” este utilizat ca delimitator de linie. La intalnirea lui, in caseta
cu listd se va trece la linie noud. Sfarsitul textului afisat in caseta cu listd este
marcat de delimitatorul “~”. Apoi, urmeaza cele trei raspunsuri posibile,
delimitate prim “*”. Delimitatorul “|” specifica varianta corecta de raspuns.

e se insereazd o machetd de tip dialog (Resource View, click dreapta, Insert,
Dialog, New, etc...), ca in figura 9.4. Se insereaza In macheta butoanele de
optiune Da §i Nu, avand optiunea Push-like de la Styles selectatd, cu
identificatorii IDC_ Da §i IDC NU, grupate Intr-o caseta de grupare. IDC_ DA va avea
setate optiunile Tab stop §i Group, iar IDC NU doar Tab stop. De asemenea in
ClassWizard se asociaza grupului de butoane variabila de categorie value int
m_nDa. Aceastd machetd va fi lansatd modal, pentru a relua testul dupa terminarea
lui, sau a renunta la programul de testare. Fie CModalDlg clasa care mapeaza
aceasta caseta.

Continuati cu un now test?

Da |
Hu |

Figura 9.4. Macheta de reluare

e se modifica functia onInitDialog (), astfel incat daca fisierul de intrebari este
deschis corect testarea sa fie posibild, altfel butoanele start test $i Accepta sa
fie inactive:

BOOL CFisDlg::0OnInitDialog ()

{
CDhialog::0OnInitDialog() ;

// TODO: Add extra initialization here
GetDlgItem(IDC_ACCEPTA) ->EnableWindow (FALSE) ;
if ('CompleteazaSetIntrebari())

GetDlgItem (IDC_START TEST)->EnableWindow (FALSE) ;

return TRUE; // return TRUE wunless you set ..

e functia Completeaz&SetIntrebari () returneazd valoarea TRUE dacd fisierul de
intrebari a fost deschis corect si FALSE in caz contrar. Ea se insereazd in clasa
CFisDlg ca functie membru (Add Member Function) §i are implementarea de
mai jos.
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int CFisDlg::CompleteazaSetIntrebari ()

{
CString strFilename ("c:\\Html\\res.dat");

TCHAR cBuf[255];

CStdioFile dataFile;
CFileException fEx;

if ('dataFile.Open(strFilename,CFile: :modeRead
O | CFile::typeText, &fEx))

TCHAR cBufEx[255];
fEx.GetErrorMessage (cBufEx, 255);
CString strMesErr (cBufEx) ;
AfxMessageBox (strMesErr) ;

return O;

}

else

{
cstrDepozit.RemoveAll () ;

pos=cstrDepozit.GetHeadPosition() ;
while (dataFile.ReadString(cBuf,255))

{
CString strBuf (cBuf) ;

cstrDepozit.AddTail (strBuf) ;

}
dataFile.Close() ;

return 1;

Functia deschide fisierul de test in mod text, in citire. Dacd deschiderea
esueazd, este aruncatd o exceptie CFileException care este interceptatd si se
afiseaza mesajul de eroare corespunzitor. In acest caz, functia returneaza valoarea
0.

Daca deschiderea este reusitd, se sterge continutul variabilei cstringList
cstrDepozit, in care va fi incarcat continutul fisierului. Apoi, atata timp cat se
pot citi date din fisier, continutul bufferului in care se citesc datele va fi adaugat la
coada variabilei cstrpepozit. In final, fisierul este inchis, iar functia returneaza
valoarea 1. Variabila cstrDepozit este addugata clasei cFisDlg ca variabila
membru (Add Member Variable, ...);

De asemenea, se insereaza variabila POSITION pos ca membra a clasei CFisDlg.

e testul este lansat la apasarea butonului start test. Functia care implementeaza
apasarea acestui buton este

void CFisDlg::0OnStartTest ()
{
// TODO: Add your control notification handler code here
Nota=0;
m_nRaspuns=0;
UpdateData (FALSE) ;
NumarIntrebariInTest=2;
if (cstrDepozit.GetCount())

{
GetDlgItem (IDC_ACCEPTA) ->EnableWindow (TRUE) ;
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GetDlgItem (IDC_START TEST)->EnableWindow (FALSE) ;
GenereazaTest () ;

}

else

{

AfxMessageBox (" Nu mai exista intrebari! ");
CDialog: :OnOK() ;

Variabilele int Nota $i int NumarIntrebariInTest sunt addugate clasei
CFisDlg ca variabile membru. Ele vor memora nota obtinutd si numarul de
intrebadri 1n care consta textul. Testul poate fi continuat atata timp cat mai exista
intrebari in memorie, altfel se afiseazd un mesaj de terminare §i se apeleaza
functia onOK () pentru a termina programul.

generarea testului se face cu functia GenereazaTest (). Aceasta este adaugatd
clasei CFisD1g ca si functie membru si are implementarea:

void CFisDlg: :GenereazaTest ()
{
CString strAfiseaza;
CString strTemp;

srand ( (unsigned) time (NULL)) ;
int nNumarIntrebare=rand() % (cstrDepozit.GetCount())

CautaPozitia (nNumarIntrebare) ;
strAfiseaza=cstrDepozit.GetAt (pos) ;

int i=0;

m_lbText.ResetContent() ;

while (strAfiseaza[i] !'= '~')

{
strTemp.Empty () ;
for (i=i;strAfiseaza[i] '= 'Q@';i++)
strTemp+=strAfiseazali];
m_1bText.AddString(strTemp) ;
i++;

}

i++;

int j=0;

while (strAfiseazal[i] '= '|")

{
strTemp.Empty () ;
for (i=i;strAfiseazal[i] '= '"~';i++)
strTemp+=strAfiseazali];

GetDlgItem (IDC_RASPUNS1+]j) ->SetWindowText (strTemp) ;
J++;
it++;
}
i++;
RaspunsCorect=strAfiseazal[i]-'1"';
cstrDepozit.RemoveAt (pos) ;
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Se genereaza un numar aleator, care va reprezenta numarul intrebarii selectate.
Apoi, se parcurge lista strDepozit pand la inregistrarea selectatd, prin
intermediul functiei cautaPozitia(). Inregistrarea este stocatdi in sirul
strAfiseaza. Urmeazd interpretarea informatiei din aceastd variabild, afisarea
textului corespunzator in caseta cu listd si afisarea etichetelor butoanelor de
optiune. In final, inregistrarea selectati este eliminati din strDepozit, pentru ca
aceeasi Intrebare sa nu poata fi selectatd din nou, respectiv pentru a se genera un
numadr aleator intr-o plaja de valori cu maximumul decrementat cu 1.

Variabila int RaspunsCorect este addugatd ca si variabild membru a clasei
CFisDlg.

functia cautaPozitia () este addugatd clase CFileDlg ca si functie membru si
are implementarea:

void CFisDlg::CautaPozitia (int pozitia)
{
pos=cstrDepozit.GetHeadPosition() ;
for (int i=0;i<pozitia;i++)
cstrDepozit.GetNext (pos) ;

dupa selectarea unui raspuns, acesta este validat prin apasarea butonului Accepta.
Implementarea functiei care raspunde la apasarea acestui buton este:

void CFisDlg: :0OnAccepta ()

{
// TODO: Add your control notification handler code here
UpdateData() ;
NumarIntrebariInTest--;

if (m_nRaspuns==RaspunsCorect) Nota++;
if (NumarIntrebariInTest) {
if (cstrDepozit.GetCount()) GenereazaTest();
else {
AfxMessageBox (" Nu mai exista intrebari! ");
CDialog: :0nOK() ;
}
}
else
{
CString strNota;
CString strTemp;

strTemp.Format (" %d " ,Nota);

strNota+="La acest test ati obtinut nota "+strTemp;
MessageBox (strNota, "REZULTAT" ,MB_ICONSTOP) ;
CRaspunsDlg dlgCasetaRaspuns (this) ;

int nRetCode=dlgCasetaRaspuns.DoModal () ;

if (!dlgCasetaRaspuns.m nDa)

{

CompleteazaSetIntrebari () ;

Nota=0;

m_nRaspuns=0;

UpdateData (FALSE) ;

NumarIntrebariInTest=2;

if (cstrDepozit.GetCount()) GenereazaTest() ;
else
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AfxMessageBox (" Nu mai exista intrebari! ");
CDialog: :OnOK() ;
}

}
else CDialog: :0nOK() ;

Functia decrementeazd numarul de Intrebari ramase, iar daca raspunsul a fost
corect, incrementeaza nota. Daca mai exista intrebari in test si mai exista intrebari
disponibile, genereaza o noud intrebare, altfel termina programul.

Daca nu mai existd intrebari in test, se afiseaza nota si se lanscaza caseta
modald pentru a se vedea daca se incepe un nou test sau se termind programul.
Daca se doreste reluarea testului si mai exista intrebari disponibile se reia testul,
altfel se iese.

e se genereaza functiile onDa () $i OnNu() care raspund mesajului BN CLICKED
asociat butoanelor casetei derivate:

void CRaspunsDlg: :0OnDa ()

{
// TODO: Add your control notification handler code here
UpdateData() ;
CDhialog: :OnOK() ;

}

void CRaspunsDlg: :0nNu ()

{
// TODO: Add your control notification handler code here

UpdateData() ;
CDialog: :OnOK() ;

Functiile vor actualiza valoarea m_nDa, testatd in macheta parinte, dupd care vor
inchide caseta modala.

e pentru a putea lansa modal macheta, va trebui ca la inceputul fisierului fisDlg.cpp
sa se insereze linia

#include "stdafx.h"
#include "fis.h"
#include "fisDlg.h"
#include "ModalDlg.h"

#ifdef DEBUG

In acest moment programul este complet functional.

Uzual, datele continute in fisierul de teste trebuie codificate, in caz contrar putand
fi citite cu orice editor de texte. Vom crea un nou program, care, presupune ca fisierul
cu teste a fost deja creat cu un editor oarecare, fiind salvat pe disc cu un nume
oarecare. Programul va primi ca intrare numele fisierului, iar la apdsarea butonului
Codifica va executa urmatoarele:
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e va deschide in citire fisierul cu teste;

e daca deschiderea este reusita, va crea fisierul res.dat;

e va citi linie cu linie fisierul cu teste, adunand 1 la fiecare cod ASCII impar si
scazand 1 din fiecare cod ASCII par;

e va scrie fiecare linie astfel codificata in fisierul res.dat;

e daca o operatie de deschidere esueaza, va afisa un mesaj de eroare si va relua
dialogul,;

Pentru aceasta se parcurg urmatorii pasi:

Codifica |

Murme fizier sursa I

MNume fizier destinatie I

Figura 9.5. Macheta programului

e se deschide un proiect numit codif, realizindu-se pentru acesta macheta din fig.
9.5;

e se modifica identificatorul casetei de editare de sus 1n IDC NUMEFS, iar in
ClassWizard se asociazd acestei casete variabila de categorie Value CString
m_strNumefs;

e se modificd identificatorul casetei de editare de jos in IDC NUMEFD, iar in
ClassWizard se asociaza acestei casete variabila de categorie value CString
m_strNumefd,

e se modifica identificatorul butonului codifica in IDC CODIF;

e se asociazda mesajului BN CLICKED generat de butonul Codifica functia
OonCodif () cu implementarea de mai jos:

void CCodifDlg: :0nCodif ()

{
// TODO: Add your control notification handler code here

UpdateData() ;
if (m_strNumefd.IsEmpty())
m_strNumefd="res.cod";
if (!'m_strNumefs.IsEmpty())
{
TCHAR cBuf[255];
CStdioFile outputFile;

try
{
CStdioFile inputFile (m_strNumefs,CFile: :modeRead
O |CFile::typeText) ;
BOOL bResult=outputFile.Open (m_strNumefd,
O
CFile: :modeCreate|CFile: :modeWrite|CFile: : typeText) ;
if ('bResult)
AfxMessageBox ("Eroare creare fisier "+m_strNumefd) ;
else

{
while (inputFile.ReadString(cBuf,255))
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{
CString strBuf (cBuf) ;

CString outBuf;
outBuf.Empty () ;
for (int i=0;i<strBuf.GetLength() ;i++)

{
char x;
if (i%2) x=strBuf[i]+1;
else x=strBuf[i]-1;
outBuf+=x;
}
outputFile.WriteString (outBuf) ;
}

outputFile.Close() ;
AfxMessageBox ("Fisier codificat ! Datele se afla in
O fisierul "+m_strNumefd);

}
inputFile.Close() ;

}
catch (CFileException* fEx)

{
TCHAR cBufEx[255];

fEx->GetErrorMessage (cBufEx, 255);
AfxMessageBox (cBufEx) ;

}

Observatie: /n cele 2 programe de prezentate anterior au fost folosite in scop
didactic cele trei metode de detectare a erorilor aparute in manipularea fisierelor. In
mod normal, intr-un program se utilizeaza in mod consecvent doar una din ele.

Observatie: Fisierele text sunt citite si scrie in mod secvential. Pentru fisierele cu
continut binar, poate fi uneori nevoie de acces direct la inregistrari. Orice figier
deschis mentine un pointer la inregistrarea curentd care este accesatd. Acest pointer
poate fi pozitionat cu functia

virtual LONG Seek( LONG 10ff, UINT nFrom )

unde 10ff reprezinta numarul de octeti peste care se mutd pointerul, iar nFrom
modalitatea in care acesta se numara. Parametrul nFrom ia valorile din tabelul de
mai jos:

Tabelul 9.2
| Valoare | Semnificatie
CFile::begin Muta pointerul 10£ £ octeti inainte, numarati de la Inceputul fisierului;
10£f trebuie si fie pozitiv;
CFile::current Muté pointerul 10££ octeti, numdrati de la pozitia curenta; mutarea se
face Tnainte daca 10f £>0, respectiv Tnapoi daca 10f £<0;
CFile::end Muta pointerul 10£f octeti napoi, numarati de la sfarsitul fisierului,

10f£ £ trebuie sa fie negativ;

intrebiri si probleme propuse

1. Implementati si executati toate exemplele propuse in capitolul 9;
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2. Modificati programul de la pagina 179 ca mai jos:

void Test::ThrowString /()

{

// throw "EXCEPTIE TIP SIR DE CARACTERE!!";
throw int(4);

}

)). catch(...){

// ;

// }
B .Ce se intampla la executie? Explicati.
3. Modificati din nou programul ca mai jos:
catch(...) 1
cout << "ALT FEL DE EXCEPTIE'\n";

}

Ce se intampla la executie? Explicati.

4. Modificati in acelasi program primul bloc catch ca mai jos:

// catch(char* sirl Exceptie) {
// cout<<sirl Exceptie<<"\n";
catch (int exceptie_ intreaga) ({

cout << "EXCEPTIE DE VALOARE " << exceptie_intreaga << "\n";

}

Ce se intampla la executie? Explicati.

5. Modificati programul de testare, astfel incat sa lucreze cu fisierul codificat
(implementati o faza de decodificare a fisierului Tnainte de salvarea acestuia In

memorie);

6. Scrieti un program de concatenare a doua fisiere de tip text;
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